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RESUMO

O Geoturismo ¢ uma abordagem de interpretagdo e conscientizagdo ambiental que promove a compreensdo de
ecossistemas naturais com significativa relevancia geologica e geomorfologica. Essa pratica esta intimamente
ligada a conservacdo dos ambientes naturais e constitui uma ferramenta essencial para o desenvolvimento
sustentavel. No contexto da Amazodnia, o aquecimento global tem causado alteracdes substanciais em diversos
ecossistemas, impactando diretamente a preservagdo dos geossitios ¢ a realizacdo de passeios guiados nesses
locais. Este estudo, focado no municipio de Mucajai, em Roraima, Brasil, explora a importancia de praticas
sustentaveis aplicadas a geossitios em areas de serras e avalia como essas agdes podem ajudar a mitigar os
efeitos das mudangas climaticas. A pesquisa baseia-se em uma revisao bibliografica de fontes cientificas
internacionais, com o objetivo de compreender o impacto das atividades humanas sobre o equilibrio desses
geossitios e identificar estratégias para sua preservacdo. Além disso, o estudo destaca a relevancia dessas areas
para a populagdo local, incentivando comportamentos que previnam a degradacdo ambiental e contribuam para
um futuro mais sustentavel. A conscientizagdo da sociedade € apresentada como um pilar fundamental para a
protecdo desses ambientes, refor¢ando o papel ativo dos cidaddos na conservagdo e valorizagdo do patrimonio
natural.
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ABSTRACT

Geotourism is an approach to interpretation and environmental awareness that promotes the understanding of
natural ecosystems with significant geological and geomorphological revelanrelevancy. This practice is closely
linked to the conservation of natural environments and constitutes an essential tool for sustainable development.
In the Amazon, global warming has caused substantial changes in several ecosystems impacting directly the
preservation of geosites and the conducting of guided tours in these locations. This study, focused on the
municipality of Mucajai, in Roraima, Brazil, explores the importance of sustainable practices applied to geosites
in mountainous areas and assesses how these actions can help mitigate the effects of climate change. The
research is based on a bibliographic review of international scientific sources, aiming to understand the impact of
human activities on the balance of these geosites and identify strategies for their preservation. Furthermore, the
study highlights the importance of these areas for the local population, encouraging behaviors that prevent
environmental degradation and contribute to a more sustainable future. Raising public awareness is presented as
a fundamental pillar in protecting these environments, reinforcing the active role of citizens in conserving and
enhancing natural heritage.
Keywords: Geotourism; sustainable development; preservation; natural environments; global warming; Roraima,
Brazil.
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Introducio

A regido central de Mucajai, localizada no estado de Roraima, enfrenta intensos
desafios devido a exploragdo excessiva de seus recursos naturais, incluindo a extracdo de
materiais rochosos € a remoc¢ado de espécies vegetais em areas serranas. A vulnerabilidade da
regido ¢ agravada por eventos climaticos extremos, como chuvas torrenciais que
frequentemente resultam em inundagdes. Esses ecossistemas, notdveis por sua rica em
biodiversidade e geodiversidade despertam em pesquisadores e geoturistas, o que se
consubstanciana robusta for¢a tarefa em prol preservacdo da natureza, bem como no
reconhecimento ao impacto que o homo sapiens tem no planeta e encontram-se sob ameaga
constante (Manono et al. 2023). Este estudo tem como objetivo ressaltar a importancia de
integrar praticas de sustentabilidade a gestdo dos geossitios montanhosos da regido,
promovendo a conservagdo de seu valioso patrimonio geoldgico. Além disso, busca fomentar
uma reflexdo sobre a urgéncia de implementar agdes mais eficazes para preservar esses
ambientesque estdo contemplada a 4rea de convergéncia do relevante Cinturdo Guiana Central
que compreende relevante feigdo tectonica na qual se encontram serras de estéticas singulares
(Veras et al. 2025). Contribuindo para sua integridade as geracdes futuras e fortalecendo seu
potencial como recurso natural e turistico sustentavel.

E crucial compreender, segundo Chen et al. (2020), Batista-Nuiiez, et al. (2025) o
geoturismo possui fungdes conceituais cientificas e sustentaveis, com foco na interpretagdo e
conscientizagdo praticada em ambientes geologicosde expressiva estética na paisagem.
Concentra-se na educagdo oriundas da ampla area das Ciéncias da Terra. Uma atividade com
foco nos processos geologicos devendo estar associada a educacdo para que possa envolver
todas as instancias de uma comunidade. Na Amazonia, o despertar em conhecer a geologia

localna pratica inicia os primeiros passos entre comunidade e pesquisadores.

Emergéncia do Aquecimento Global e do Geoturismo

Ao longo do século XXI, conforme destacado por Mantara ¢ Narahawirin (2024), as
mudangas climaticas globais tém gerado uma preocupagdo cada vez maior, principalmente
devido as emissdes crescentes de gases de efeito estufa. Essas emissdes decorrem, em grande
parte, da queima de combustiveis fOsseis para geragdao de energia, transporte e atividades
industriais, além de praticas humanas que impactam diretamente os ecossistemas terrestres,

como o desmatamento e a expansdo desordenada de areas urbanas e agricolas. Essas



atividades ndo apenas intensificam o aquecimento global, como também reduzem a
capacidade dos ecossistemas naturais de absorver carbono, agravando, ainda mais, a situagdo
climatica. Os impactos dessas mudancgas sdo amplos e complexos. Entre os efeitos mais
alarmantes estdo as alteragdes significativas nos padroes climaticos, incluindo a intensificagao
de eventos climaticos extremos, como secas severas, ondas de calor, tempestades e
inundagdes. Essas mudangas também criam condigdes propicias para a proliferagdo de pragas
agricolas e a expansao de doencas transmissiveis, especialmente em regides vulneraveis onde
as infraestruturas de satde e segurancga alimentar sdo precarias, Fearnside et al. (2013).As
consequéncias econdmicas e sociais desses fendmenos sdo profundas, afetando diretamente a
seguranga alimentar, a saide publica, os meios de subsisténcia e a biodiversidade. Diversos
cientistas tém alertado para a gravidade desse cenario, destacando a necessidade urgente de
implementar medidas mitigadoras, como a transicdo para fontes de energia renovaveis, o
fortalecimento de politicas de conservacdo ambiental e a redugdo do desmatamento. Além
disso, enfatizam a importancia de a¢des de adaptagdo, que incluem a criagdo de infraestruturas
resilientes, a restauracdo de ecossistemas naturais € o desenvolvimento de sistemas agricolas
mais sustentaveis. Tais medidas sdo cruciais para minimizar os impactos das mudancas
climaticas e proteger tanto o meio ambiente quanto as comunidades humanas que dele
dependem. A urgéncia de uma resposta global coordenada nunca foi tdo evidente, dado o
ritmo acelerado e as consequéncias abrangentes dessas transformacdes climaticas.

Essas medidas estdo em acordos e instrumentos rumo a diminui¢do do aquecimento
global, e.g., o Protocolo de Kyoto ao recente Acordo de Paris orientam signatarios dos
compromissos para agenda da mitigacao e adaptagdo em niveis global ao local e especifico o
turismo por seu efeito com cinquenta e quatro setores, dados expressivos constantes na
pesquisa da International Sustainable Tourism Initiative — ISTI, o estudo aponta o turismo e
suas vulnerabilidades visto que essa atividade depende de clima agradavel e ndo de elevagao

de temperatura, deslizamentos de encostas conforme Wood et al.(2018).

Ecossistema de Serras no Contexto da Sustentabilidade

Nos ultimos vinte anos, o ecossistema de serras tem sido amplamente debatido devido
a sua importancia como um componente essencial para o desenvolvimento sustentavel. Esses
ambientes representam areas de grande relevancia ecoldgica, onde a manuten¢ao da paisagem
ndo ¢ apenas uma questdo estética, mas um requisito crucial para a conserva¢do da
biodiversidade ¢ para o equilibrio dos servigos ecossistémicos que sustentam a vida. De

acordo com Gerstner et al. (2024), as serras abrigam uma variedade de aves, animais e plantas



endémicas, muitas das quais sdo altamente vulnerdveis as pressdes ambientais, como
desmatamento, mudangas climaticas e ocupa¢do humana desordenada. Esses organismos
desempenham papéis fundamentais no fornecimento de bens e servigos que beneficiam tanto
os ecossistemas quanto as comunidades humanas (Fearnside et al. 2013). Um exemplo
importante ¢ a provisdo de agua doce, recurso indispensdvel para a sobrevivéncia e o
desenvolvimento. As areas de serras frequentemente atuam como verdadeiros reservatorios
naturais, coletando, filtrando e armazenando agua, além de garantir a manutencao do ciclo
hidrolégico local e regional. Além disso, as serras sdo hotspots de biodiversidade, abrigando
espécies que muitas vezes ndo podem ser encontradas em nenhum outro lugar do mundo. Essa
exclusividade ecoldgica torna a sua preservagdo ainda mais vital, pois a perda dessas espécies
representa nao apenas um impacto irreversivel para o patriménio natural, mas também a
redugdo de potenciais beneficios para a ciéncia e para a sociedade, como novos medicamentos
e outras descobertas biotecnoldgicas. Portanto, a conservagao das paisagens serranas vai além
de uma abordagem ambientalista: trata-se de uma estratégia integrada para assegurar a
sustentabilidade, promovendo o equilibrio entre as necessidades humanas e a protecdo do
meio ambiente. Iniciativas que combinam praticas de manejo sustentdvel, programas de
educagdo ambiental e politicas publicas efetivas sdo indispensdveis para garantir que esses

ecossistemas continuem a desempenhar seu papel crucial no planeta.

Metodologia

A metodologia deste estudo baseia-se em uma revisdo sistematica. De acordo com
Minayo (2011), incluiu a sele¢do criteriosa de artigos cientificos provenientes de bases
renomadas como Web of Science e Scopus, além de repositdrios institucionais, documentos do
UNICEF (Unicef, 2023), e outras fontes disponiveis na plataforma Google Scholar. Essa
abordagem visou reunir informacgdes relevantes e atualizadas para fundamentar a andlise,

garantindo a inclusdo de diferentes perspectivas e a confiabilidade das informagdes obtidas.

Resultados

Em um contexto de crises ambientais ¢ mudangas climaticas, as arecas remotas de
Mucajai desempenham um papel estratégico para a realizagcdo de pesquisas e intervengdes,
oferecendo um espaco privilegiado para a observagdo de fendmenos naturais em escala local.
A paisagem capturada na Figura 1 ilustra a riqueza desses territorios, onde a geodiversidade e
a biodiversidade se encontram em perfeita harmonia. Esses ambientes ndo apenas

proporcionam habitats Unicos para diversas espécies, mas também abrigam comunidades



humanas que dependem diretamente dos servigos ecossistémicos para sua subsisténcia. A
preservacdo dos geossitios ¢ fundamental ndo apenas para conservar o patrimonio natural,
mas também para garantir que as populacdes locais possam prosperar ¢ se adaptar as
mudangas em seu entorno. A interconexdo entre geodiversidade e biodiversidade, como
destacado por Pasques e Munné-Boasch (2024), ¢ essencial para compreender e gerir de
forma sustentavel os recursos da Amazonia. Tais areas oferecem oportunidades para o turismo
sustentavel, educacdo ambiental e estudos cientificos que exploram o impacto das mudancas
climaticas e o papel das serras na regulacdo dos ciclos naturais, como o da dgua e do carbono.
Visitar essas regides permite a valorizagdo da natureza e refor¢a a necessidade de agdes
voltadas a sua protegdo, evidenciando como paisagens como a de Mucajai contribuir para o
uso dos geossitios em periodo de seca severa prolongada e com efeito direto no aumento da
temperatura (EI Nifio) e como ferramenta foi criado o Comité de Prevengao e Controle de
Queimadas e Incéndios Florestais, esse atua, também, em nivel local, um desafio a
sustentabilidade e o equilibrio climatico das areas serranas, responsabilidades compartilhada

entre os diferentes atores.

Figura 1. Vista das serras (monumentos geologicos) na dire¢ao NE-SW na regido Central em Mucajai-RR na
Amazonia Setentrional com presenga de cobertura vegetal, alcangam cotas altimétricas de 30 até 1000 m,
permite apreciar cendrios enquanto se aprende sobre a importancia da preservagdo dos geossitios e o seu papel na
mitigagdo do aquecimento global. Fonte: Imagem dos autores.

Assim, a interagdo entre geodiversidade e biodiversidade, evidenciada na paisagem
local, reforca a importancia desses territérios ndo apenas como refugios ecologicos, mas
também como sustentdculo para comunidades que dependem diretamente dos servigos

ecossistémicos.

Consideracoes Finais

Diante dos desafios impostos pelas crises ambientais e pelas mudangas climaticas, as
areas remotas de Mucajai revelam-se como espacos estratégicos para a conservagao, pesquisa
e gestdo sustentavel dos recursos naturais. Assim, Mucajai ndo apenas representa um

patrimonio natural de grande valor, mas também um exemplo de como a integracdo entre



conhecimento cientifico, gestdo territorial e participacdo comunitaria pode contribuir para a

sustentabilidade e a resiliéncia da Amazodnia frente as transformagoes globais.
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