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Introdução: “Segundo dados do Ministério da Educação (MEC) há, segundo dados 
do censo demográfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE) de 
2010, 18,6% da população brasileira possui algum tipo de deficiência visual. Desse 
total, 6,5 milhões apresentam deficiência visual severa”.
O avanço tecnológico está proporcionando a inclusão social para essas pessoas que 
hoje, mesmo com suas limitações, têm a oportunidade com a criação de ferramentas 
tecnológicas.
Esse projeto traz, de forma mais acessível, a aprendizagem na área de geografia 
brasileira.  Consiste  em  um  protótipo  mapa  do  Brasil  tátil  tridimensional.  Seu 
diferencial é o seu sistema eletrônico e áudio capaz de passar informações.
No  Brasil,  já  se  trabalha  com mapas  táteis  relacionados  ao  país,  de  diferentes 
formas. “O mapa tátil desempenha um papel importante na orientação e mobilidade 
de pessoas com deficiência visual, servindo como referência em um determinado 
ambiente, nos permitindo o planejamento e tomada de decisões por meio de sua 
representação física ” (Sinal Link, 2020). 

Metodologia
A primeira etapa do projeto consistiu na pesquisa bibliográfica e levantamento de 
dados, utilizando materiais de relevância científica como livros, revistas científicas, 
artigos, dissertações e teses. Após esse levantamento, foi realizada uma avaliação 
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para o melhor tipo de prototipagem a ser utilizada: impressão 3D ou impressão a 
laser, visando o melhor resultado, melhor reprodutibilidade e menor custo.
Então, foi realizado o desenvolvimento estrutural do protótipo do mapa do Brasil pelo 
software TinkerCAD (online e gratuito) e realizada a prototipagem - Mapa do Brasil 
Tátil  com os  nomes dos  Estados  em Braile  e  com texturização do  formato  dos 
estados, de acordo com as demarcações. 
Assim estruturado e pronto, foi enviado para A impressora 3D. Após a impressão, foi 
analisado e estudados a eficácia de qualidade e resistência, e foram inseridos o 
circuito de áudio e controle.
O sistema de áudio  também foi  desenvolvido virtualmente por  meio do software 
TinkerCAD,  para  melhor  visualização  e  estudo  de  conexões,  para  que  cada 
componente fosse conectado com suas devidas especificações.
Para  o  controle  utilizou-se  a  plataforma  Arduino  e  seu  sistema  de  hardware  e 
software,  com  circuito  prático.  A  programação  e  circuito  elétrico  utilizou-se  a 
metodologia  de  matriz  de  botões,  onde  a  união  de  uma linha  com uma coluna 
equivale a um botão e, consequentemente, um estado. Cada botão foi associado ao 
arquivo  .MP3  de  cada  estado  e  através  da  comunicação  serial  do  Arduino  foi 
possível abrir o arquivo na pasta do projeto.  Para o desenvolvimento dos áudios foi 
realizada uma pesquisa e formulado o texto com as fontes de dados geográficos do 
IBGE como população, clima e vegetação.
Os testes  de qualidade do mapa desenvolvido foi   realizado por  um aluno com 
deficiência visual, estudante do ensino fundamental I da rede municipal de Boa Vista 
RR.  Junto  ao  aluno  e  sua  professora  foram  coletados  dados  para  melhorar  o 
protótipo. 

 
Resultados e Discussão: No software Tinkercad, com auxílio de uma imagem foi 
desenvolvido o modelo do mapa do Brasil, delimitando a área da impressão dividida 
em 4 (quatro) partes devido à limitação de tamanho da impressora 3D disponível. 
Nesse modelo, foram feitos os espaços para cada botão em seu respectivo Estado, 
e o lugar de encaixe do alto falante, arduino e passagem dos fios (Figura 1).

Figura 1 - Modelagem da caixa com a base dos botões.



A impressão 3D do mapa foi realizada utilizando um modelo já pronto, sendo feita 
modificações, como remoção de partes e arestas para adequada ao nosso objetivo, 
como apresentadas na Figura 2 . Devido à falhas na impressão, optou-se pelo uso 
de  miçangas  para  escrever  as  siglas  dos  estados  em  Braille.  A  Figura  3(A) 
apresenta a parte física do mapa pronta. 

Figura 2 - Mapa do Brasil 3D.

Figura 3(A) – protótipo finalizado.



Foi feita a simulação de montagem no Tinkercad do circuito elétrico dos 27 botões 
que representam os 26 estados brasileiros e o Distrito Federal. A montagem prática 
do circuito dos botões foi feita utilizando fios e soldagem, unindo os botões push 
button na matriz de contatos, vista na Figura 3(B). 

                                              

        

                                              FIGURA 3(B)- matriz de Contatos. 



  

Na Arduino IDE foi realizada a programação do circuito utilizando a linguagem de 
programação C++, baseando-se nas conexões elétricas dos botões, divididas em 5 
linhas e 6 colunas, onde os Estados estão representados por letras do alfabeto de 
forma que cada botão pressionado é referente a um estado/letra (Figura 5). 

Figura 5 - Programação para os botões

No Quadro 1 temos o exemplo de texto utilizado para a gravação dos áudios em 
MP3 de cada estado. Nesse exemplo destaca-se o estado de Roraima. Os áudios 
foram  gravados  pelas  próprias  integrantes  do  grupo  utilizando  aplicativo  de 
dispositivo móvel específico para isso. 

Quadro 1 - Texto gravado para o estado de Roraima

Está situado na Região Norte do país, sua capital é o 
município  de  Boa  Vista,  sendo  o  estado  mais 
setentrional da federação, ocupa uma área aproximada 



de 224 300,506 km², com uma população de 652.713 
habitantes, é o menos populoso do país. Em Roraima 
predomina o clima de monção, e o tropical de savana, 
estão presentes as vegetações de Savana e Floresta.

Conclusões  ou  Considerações  Finais:  O  trabalho  mostra-se  bastante 
enriquecedor,  tendo  em vista  a  possibilidade  de  solução  para  um problema  de 
caráter social  conectando a eletrônica com a educação inclusiva,  além promover 
uma transformação no ambiente escolar e contribuir para a formação de portadores 
de deficiência visual. Já na parte impactante da economia, o projeto tem relação ao 
uso de prototipagem 3D o que torna o projeto acessível e pode ser disponibilizado 
para implementação em qualquer lugar do país, tendo sido construído com um valor 
em  torno  de  R$  150,00.  Sua  vantagem  é  o  alto  número  de  possibilidades  de 
execução,  programação  e  capacidade,  atendendo  o  objetivo  de  tecnologia  e 
inovação.
O trabalho já teve o seu primeiro protótipo finalizado e testado,  assim sendo,  já 
conseguimos de uma comprovação de sua eficácia como material didático.
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