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RESUMO
O proposito deste estudo foi realizar uma andlise dos rios Cabo
Sobral e Igarapé do Paiva, principais cursos fluviais da serra do Tepequém, a
partir do estudo dos desajustes fluviais e anomalias de drenagem. Os rios
estudados encontram-se em desequilibrio fluvial, apresentando vérias
rupturas ao longo dos perfis longitudinais. Ao analisar a distribuigdo das
anomalias em planta, verificou-se que os desajustes fluviais e as anomalias
de 22 ordem estdo associados a mudanca litoldgica, confluéncia de canais
fluviais, mas também influenciados pelo controle estrutural regional. Ja as
anomalias de 12 ordem encontram-se junto a escarpa da Serra do Tepequém
e em areas afetadas por dobramentos, falhas e fraturas, o que remete que a
area ainda é tectonicamente ativa.
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ABSTRACT
The purpose of this study was to analyze the rivers Cabo Sobral
and Igarapé do Paiva, major rivers of the Tepequém mountain range, by
analyzing of river misfits and drainage anomalies. The studied rivers show
imbalance, with several breaks along the longitudinal profiles. When
analyzed the distribution of anomalies in plan, it was observed that the river
misfits and anomalies of 2nd order are associated lithological change,
confluence of river channels, but also influenced by regional structural
control. The anomalies of 1st order are observed along the escarpment of
the Tepequém mountain range and in areas affected by folds, faults and
fractures, which indicantes the area is still tectonically active.
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River misfits. Drainage anomalies. Cabo Sobral River basin.
Tepeqguém mountain range.

INTRODUCAO

Os cursos fluviais sdo grandes agentes modeladores do relevo a sua
dindmica natural ocasiona 0s processos de erosdo, transporte e sedimentacao.
Nesta dindmica o curso torna-se uma referéncia na escala temporal deixando
elementos que facilitam a compreensdo de eventos naturais ocorridos ao
longo do tempo em seu fluxo. De acordo com Bishop (1982) um canal
fluvial tende a percorrer o caminho mais facil acompanhando a declividade
regional. Assim, a identificacdo da ocorréncia de um trecho do canal com
fluxo que divirja da declividade, indica a imposi¢do de um desvio que pode
estar associado a uma litologia distinta ou a estruturas que podem
consequentemente, correlacionar-se a eventos neotectonicos.

Os desvios abruptos nos cursos fluviais, feicdes de alinhamento de
meandros, terragos fluviais assimétricos entre outras feicBes que indicam
algum controle tectdnico sdo normalmente referidos na literatura
geomorfoldgica como fei¢des de anomalias locais da drenagem (GONTIO,
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1999). Os estudos relacionados a drenagem, relevo e substrato rochoso
podem levar a apreensdo de diversas questfes associadas a dinamica
ambiental local.

A anélise morfométrica é um método importante quando associado a
estudos geomorfol6gicos por auxiliar a compreensdo dos condicionantes que
equilibram ou desequilibram o sistema fluvial. Perfil longitudinal e do indice
de RDE sdo pardmetros que possibilitam a caracterizacdo morfométrica de
redes de drenagem os quais fornecem subsidios para o conhecimento dos
fatores geoldgicos, estruturais e alguns casos hidro-sedimentol6gica que
controlam a configuracéo de bacia de drenagem, bem como a sua histéria da
evolucdo.

A Bacia hidrogréfica do rio Cabo Sobral (BHRCS) localiza-se na
porgéo norte do estado de Roraima, norte do Brasil (Figura 1), compreende
uma subbacia da Bacia Hidrografica do Rio Branco, e possui
aproximadamente 280 Km2. Drena litologias do Grupo Surumuru, que
engloba rochas wvulcanicas predominantemente acidas e a Formagdo
Tepequém, que abrange arenitos, arenitos conglomeréaticos e conglomerados
de origem fluvial, além de argilitos e tufos, dispostos nos membros Cabo
Sobral, Funil e Paiva (CPRM, 2006).

A Serra do Tepequém compreende uma forma de relevo tabular,
regionalmente conhecido por tepuis (BRICENO e SCHUBERT, 1990),
localizada no municipio de Amajari (RR). Esta forma de relevo, que segundo
Nascimento et al. (2012) esta inserida na unidade morfoestrutural Planalto
Sedimentar Roraima. Esta serra é um testemunho isolado, das rochas
sedimentares paleoproterozoicas do Supergrupo Roraima que afloram mais a
norte, no Bloco Pacaraima (CPRM, 2006). Os principais cursos fluviais que
drenam a serra do Tepequém sdo o rio Cabo Sobral e o igarapé Paiva e Cabo
Sobral, os cursos fluviais em estudo.

Este trabalho visa realizar uma anélise dos rios Cabo Sobral e
Igarapé do Paiva, principais cursos fluviais da serra do Tepequém, a partir
do estudo dos desajustes fluviais e anomalias de drenagem.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da Bacia hidrografica do rio Cabo Sobral (BHRCS).

MATERIAIS E METODOS
Para o estudo, foram realizados levantamentos bibliograficos
pertinentes ao tema em estudo, bem como levantamento cartogréfico. Para a
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elaboracdo a extracdo dos dados morfométricos utilizou-se a Folha
cartografica Vila de Tepequém NA.20-X-A-11l, em escala de 1:100.000,
dados SRTM e curvimetro anal6gico.

Foram elaborados perfis longitudinais de 27 cursos fluviais, porém
neste trabalho sé estdo sendo detalhados os perfis do rio Cabo Sobral e
Igarapé do Paiva, os quais foram analisados a partir do método sugerido por
McKeown (1988), a qual leva em consideracdo que todo curso fluvial
procura o seu equilibrio, sofrendo para isso erosdo ou agradagdo do seu
préprio leito.

Para todos os cursos fluviais foram aplicados o indice RDE,
metodologia sugerida por Hack (1973) e Etchebehere (2000) para a
identificacdo de anomalias de drenagem.

Em gabinete, os resultados dos dados, foram analisados por meio
de tabelas de indice de RDE, perfis longitudinais dos rios, espacializagdo das
anomalias em bases geoldgicas e estruturais para compreender a dindmica da
paisagem flavio-morfométrica recorrente na Bacia do Cabo Sobral.

RESULTADOS

Rio Cabo Sobral

O rio Cabo sobral, possui uma extensdo de aproximadamente 36 km,
nasce na Serra do Tepequém a uma altitude de 706 m e desagua no rio
Amajari a 178 m, representando uma amplitude altimétrica de 528 m, é
classificado como um rio de 4% ordem, de acordo com a classificacdo de
Strahler.

Conforme a figura 2 é possivel verificar que o perfil longitudinal do
rio Cabo Sobral possui desajustes fluviais de nascente a foz, sendo
representado por um trecho em ascensao e outro em subsidéncia. Entre as
cotas de 700 e 400 metros, segmento que corresponde a aproximadamente
10 km, h& a ocorréncia de um desajuste fluvial convexo, ou seja, em
ascensdo e neste segmento ocorrem dois ressaltos topograficos, o de maior
representatividade possui uma amplitude de 400 m. Os ultimos 26 km
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abarcam o desajuste fluvial de subsidéncia, esse desajuste representa uma
amplitude de 22 m.

Por meio da aplicagdo do indice de Hack (tabela 1 — Apéndice A) o
rio Cabo Sobral foi dividido em 28 trechos. Trechos em equilibrio
(RDETrecho/RDETotal inferior a 2), sdo observados entre as 0s segmentos 1
a7, 27 e 28. J& os demais 19 segmentos foram classificados como anomalia
de 12 ordem (RDETrecho/RDETotal superior a 10), esses segmentos estdo
localizados entre os trechos 8 a 26, maiores valores de anomalia s&o
observados nos trechos 12, 11, 10 e 13, respectivamente.
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Figura 2. Perfil longitudinal do rio Cabo Sobral, em escala aritmética.

Igarapé do Paiva

O lgarapé do Paiva é afluente da margem direita do rio Cabo
Sobral. Nasce na serra do Tepequém a 880 m de altitude, e percorre
aproximadamente 16,2 km para desaguar no rio Cabo Sobral a uma altitude
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de 178 m, é classificado como um rio de 2% ordem de acordo com a
classificacdo de Strahler.

Ao analisar a figura 3, verificamos que o lgarapé apresenta um
perfil longitudinal desajustado a partir da linha de equilibrio dindmico,
podendo ser diagnosticado trechos em equilibrio, ascensdo e subsidéncia.
Trechos em equilibrio sdo observados no primeiro 1 km de extens&o, entre as
cotas 880 a 760 m. Segmentos em ascensdo (convexos) sdo observados entre
as cotas 760 a 420 m perfazendo uma extensdo de 12 km, nos demais 4,2 km
encontra-se o segmento concavo observado nesse igarapé.
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Figura 3. Perfil longitudinal do Igarapé do Paiva, em escala aritmética.

O lgarapé do Paiva foi dividido em 36 trechos, por meio das
diferencas altimétricas. Dos 36 trechos, com a aplicacdo do indice de Hack,
18 foram classificados como em equilibrio (RDETrecho/RDETotal inferior a
2), localizados nos segmentos 1 a 16, 21 e 35. Os trechos com presenca de
anomalia de 22 ordem (RDETrecho/RDETotal entre os limiares 2 e 10),
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foram observados nos trechos 17 e 36. Os demais trechos foram
classificados como anomalia de 12 ordem (RDETrecho/RDETotal acima de
10) , localizados nos segmentos 18 a 20 e entre 0s segmentos 23 a 35, 0s
maiores valores de RDE foram observados nos trechos 26, 25 e 24,
respectivamente (Tabela 2).

DISCUSSAO

A bacia do Rio Cabo Sobral contém 72 cursos fluviais perenes, dos
guais 17 cursos se encontram na Serra do Tepequém e 55 cursos fluviais na
area mais aplainada. Neste trabalho foram estudados, no tocante ao perfil
longitudinal, 2 cursos fluviais, com destaque para o rio Cabo Sobral e
Igarapé do Paiva.

Os cursos fluviais estudados encontram-se desajustes fluviais,
apresentando areas em subsidéncia e areas em ascensdo. Os desajustes
fluviais encontrados estdo relacionados as entradas de afluentes e
marcadamente pela mudanca litolégica, denotada pela presenca de
cachoeiras (rupturas de declive).

De acordo com Volkov et al. (1967) a presenca de rupturas nos
perfis longitudinais possuem diversas causas, dentre elas a entrada de
tributarios, heterogeneidade da composicdo litolégica e atividade
neotectdnica. Acklas Jr. et al. (2003) ressaltam que com a chegada dos
cursos ocorrem: 0 aumento da vazdo, mudancas na velocidade de fluxo,
poténcia de canal e consequentemente o material sedimentar e, pode, com o
passar do tempo, acarretar na diminuicdo das irregularidades dos perfis
longitudinais levando a um perfil de equilibrio.

Na figura 4, é possivel verificar que as anomalias de 12 ordem
concentram-se na escarpa da Serra do Tepequém. As anomalias de 22 ordem
encontram-se nas areas de confluéncias. E os trechos em equilibrio no topo
da Serra do Tepequém e na area de dominio das Formagdes Surumu/
Ignibrito e Flexal, Monzo e Sienogranito Hidrotermalizado.
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Figura 4. Espacializacdo das anomalias da Bacia hidrografica do rio Cabo Sobral integradas com a geologia da area.
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Tabela 1. Tabela-reumo do rio Cabo Sobral.

Trecho Cota Superior Cota Inferior  Dif. Altimétri Trecho 30 Total lividad RDErrecho RDEroea RDEqrecho/ RDEroest
(m). (m) (m) (m) (m) (m/m)
1 706 700 6 34,55 34,55 0,173661 -132,929 50,34698
2 700 680 20 247,4 281,95 0,080841 -41,8795 50,34698
3 680 660 20 514 795,95 0,038911 -0,15759 50,34698
a 660 640 20 280,5 1076,45 0,071301 19,71123 50,34698
5 640 620 20 2491 1325,55 0,080289 42,19591 50,34698
6 620 600 20 2794 4119,55 0,007158 23,76199 50,34698
7 600 580 20 5490 9609,55 0,003643 32,09308 50,34698
8 580 560 20 60,4 9669,95 0,331126 2937,07 50,34698
9 560 540 20 53,9 972385 0,371058 3311,262 50,34698
10 540 520 20 41,54 9765,39 0,481464 4316,509 50,34698
1 520 500 20 40,33 9805,72 0,495909 4466,015 50,34698
12 500 480 20 39,79 9845,51 0,502639 4546,625 50,34698
13 480 460 20 43,07 9888,58 0,46436 4220376 50,34698
14 460 440 20 67,7 9956,28 0,295421 2704,957 50,34698
15 440 420 20 2313 10187,58 0,086468 811,7233 50,34698
16 420 400 20 97,1 10284,68 0,205973 1953,59 50,34698
17 400 380 20 113 10397,68 0,176991 1698,704 50,34698
18 380 360 20 1336 10531,28 0,149701 1456,778 50,34698
19 360 340 20 832 10614,48 0,240385 2359,25 50,34698
20 340 320 20 61,4 10675,88 0,325733 3216,899 50,34698
21 320 300 20 62,8 10738,68 0,318471 3165,185 50,34698
22 300 280 20 85 10823,68 0,235294 2358,513 50,34698
23 280 260 20 1435 10967,18 0,139373 1417,029 50,34698
24 260 240 20 120,2 11087,38 0,166389 1711,71 50,34698
25 240 220 20 3879 11475,28 0,05156 550,414 50,34698
26 220 200 20 369,2 11844,48 0,054171 598,2925 50,34698
27 200 180 20 8510 20354,48 0,00235 45,95647 50,34698
28 180 178 2 15500 35854,48 0,000129 4,523159 50,34698
Legenda:

- < 2 = equilibrio

2 a 10 = anomalia de 22 ordem

- > 10 = anomalias de 12 ordem
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Tabela 2. Tabela-reumo do lgarapé Paiva.

Trecho  Cota Superior Cota Inferior Dif. Altimétrica Extensdo Trecho Extensdo Total Dedlividade RDErrecho RDErcest RDErvecho/ RDErces
(m). (m) (m) (m) (m) (m/m)
1 880 860 20 67,2 67,2 0,297619 218,095 72,41101233
2 860 840 20 1403 207,5 0,142552 -84,4619 72,41101233
3 840 820 20 141,2 348,7 0,141643 63,9235 72,41101233
4 820 800 20 1126 461,3 0,17762 -60,1599 72,41101233
s 800 780 20 1015 562,8 0,197044 -46,7389 72,41101233
6 780 760 20 1257 688,5 0,159109 -17,7407 72,41101233
7 760 740 20 1614 849,9 0,123916 6,183395 72,41101233
8 740 720 20 1981 1048 0,100959 25,03786 72,41101233
9 720 700 20 2043 1252,3 0,097895 44,27802 72,41101233
10 700 680 20 2753 1527,6 0,072648 52,8587 72,41101233
1 680 660 20 950 2477,6 0,021053 3531789 72,41101233
12 660 640 20 276 27536 0,072464 141,5652 72,41101233
13 640 620 20 10254 3779 0,019505 58,10415 72,41101233
14 620 600 20 889 4668 0,022497 87,01912 72,41101233
15 600 580 20 2138 6806 0,009355 56,18335 72,41101233
16 580 560 20 2774 9580 0,00721 63,30209 72,41101233
17 560 540 20 2753 9855,3 0,072648 657,8496 72,41101233
18 540 520 20 59,3 9914,6 0,337268 3074,064 72,41101233
19 520 500 20 62,2 9976,8 0,321543 2950,74 72,41101233
20 500 480 20 81,2 10058 0,246305 2280,296 72,41101233
21 480 460 20 1920 11978 0,010417 116,4375 72,41101233
22 460 440 20 88,2 12066,2 0,226757 2554,694 72,41101233
23 440 420 20 4151 12107,71 0,481812 5448,186 72,41101233
24 420 400 20 38,93 12146,64 0,513743 5829,253 72,41101233
25 400 380 20 34,49 12181,13 0,579878 6599,669 72,41101233
26 380 360 20 39,61 12220,74 0,504923 5766,594 72,41101233
27 360 340 20 66,9 12287,64 0,298954 3434272 72,41101233
28 340 320 20 66,4 12354,04 0,301205 3480,133 72,41101233
29 320 300 20 1004 12454,44 0,199203 2321,602 72,41101233
30 300 280 20 161,9 12616,34 0,123533 1459,708 72,41101233
31 280 260 20 1743 12790,64 0,114745 1375,862 72,41101233
32 260 240 20 2447 13035,34 0,081733 1000,028 72,41101233
33 240 220 20 834 13118,74 0,239808 2954,134 72,41101233
34 220 200 20 1515 13270,24 0,132013 1646,236 72,41101233
35 200 180 20 2912 16182,24 0,006868 105,6473 72,41101233
36 180 178 2 48,43 16230,67 0,041297 637,236 72,41101233
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Os trechos em equilibrio estéo distribuidos por toda a bacia, havendo
uma concentracdo no topo da Serra do Tepequém onde had uma formacéo de
platd. Em geral todas as nascentes apresentam trechos em equilibrio. Mesmo
gue apresentem mudancas litol6gicas nas nascentes do Rio Cabo Sobral e do
Igarapé do Paiva no platd da serra, ndo afetou o equilibrio desses canais.

As anomalias de 22 ordem estdo distribuidas ao longo de toda a
bacia. Estas anomalias estdo vinculadas as estruturas (falhas e fraturas)
regionais e a entrada de tributarios, que ocasiona 0 aumento da vazédo e a
velocidade de fluxo. Além da influéncia lit6ldgica, que influencia
principalmente os afluentes dos rios estudados.

O fato das anomalias de 12 ordem localizarem-se em sua maioria na
borda da escarpa da Serra do Tepequém se d& pela presenca dos saltos e
cachoeiras, resultado de um desequilibrio litolégico ou tecténico ao longo de
um curso fluvial (CHRISTOFOLETTI, 1980). Etchebehere (2000), para o
rio do Peixe (estado de Séo Paulo), e Fujita et al. (2011), para o rio dos Patos
(estado do Parana), obtiveram resultados semelhantes a esses realizados na
BHRCS, como em é&reas que compreendem saltos e cachoeiras foram
observados 0os maiores indices de RDE e grandes rupturas de declive. Para
Etchebehere (2000) sdo regides como essas, mesmo que vinculadas a
eventos tectbnicos antigos, representam areas ainda tectonicamente ativas e
isso corrobora com a influéncia que os dobramentos, falhas e fraturas
estejam condicionando as ocorréncias de algumas anomalias de 12 ordem
identificadas.

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo foram obtidos a partir da analise de
dados morfométricos delineados no estudo do perfil longitudinal e aplicagdo
do indice RDE para a BHRCS, e a analise do contexto geoldgico e
geomorfoldgico regional. Diante dos resultados apresentados ao longo desse
trabalho puderam-se chegar as seguintes conclusdes:
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e Os cursos fluviais estudados ( Rio Cabo Sobral e Igarapé do Paiva)
podem ser classificados como cursos fluviais desajustados em
funcéo do estudo do perfil longitudinal;

e Foram detectados ao longo da drenagem segmentos em equilibrio e
com presenca de anomalias de 22 ordem e 12 ordem;

e Apesar de haver mudancas litoldgicas essas ndo influenciam no
equilibrio dos canais em regiGes de nascente;

e As anomalias de 22 ordem podem ser justificadas pela confluéncia
de afluentes, mudancas litoldgicas e influencia estrutural regional;

e As anomalias de 12 ordem sdo influenciadas pela estrutura regional,
marcada por dobramentos, falhas e fraturas. Essas anomalias estdo
vinculadas as areas de saltos e cachoeiras que indicam que essas
areas ainda sdo tectonicamente ativas.
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