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RESUMO

Este texto tem como tema central a perspectiva de constituicdo do
paradigma da complexidade como novo referencial para a percepgdo e a
interpretacdo da natureza, bem como para a orientacdo do ser humano em
suas acoes, relacdes, interacGes e intervengbes no meio em que vive, em
oposi¢do ou substituicdo ao paradigma cartesiano ou da modernidade. Para
tanto, tece consideracbes sobre as manifestagbes de esgotamento do
paradigma cartesiano e suas limitacdes em reconhecer, explicar e preservar a
integridade da natureza segundo sua diversidade, interdependéncia e
intercomplementaridade entre os diferentes biomas e formas de vida que a
constituem. Aborda também os efeitos destrutivos das acges humanas
levadas a efeito sob as orientagBes desse paradigma, comprometendo a
permanéncia das condi¢Bes saudaveis de vida no planeta e a garantia de
continuagdo das geragbes futuras. Além disso, em relagdo ao novo

1. Originalmente escrito, em 2008, com o titulo Introducdo ao Estudo da Complexidade, este
texto se constituiu no capitulo III da dissertacdo de mestrado do autor, intitulada “Pedagogia
da Alternancia: Uma proposta metodologica para a UNED Novo Paraiso do IFRR”, defendida
para a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias no Programa de P6s-Graduacéo em Educagédo
Agricola da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ. Para esta publicacdo, ele
foi modificado, sendo ampliado em alguns aspectos e reduzido em outros, mas mantendo sua
esséncia original, preconizando um novo olhar pedagdgico sobre a realidade.
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paradigma emergente, discute os efeitos da fragmentacdo do conhecimento
com o advento do método cientifico e o surgimento da disciplinarizacdo do
curriculo escolar, ambos decorrentes dos condicionamentos do paradigma da
modernidade. O texto avanca, abordando questdes importantes, tanto para a
constituicdo e a compreensdo do novo paradigma quanto para o contexto da
educacdo e das praticas pedagdgicas comprometidas com as perspectivas de
mudangas, rumo a superacdo da fragmentagdo das disciplinas do curriculo
escolar. Nesse sentido, apresenta a transdisciplinaridade como um principio
pedagdgico que pode ser entendido como o embrido para a transicdo do
pensamento disciplinar, cartesiano, para o pensamento complexo.
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ABSTRACT

The central theme of this text is the perspective of the
establishment of the paradigm of complexity as the new benchmark for
perception and interpretation of nature as well as to serve as guidance for
human actions, relations, interactions and interventions related to the
environment in which he lives, in opposition to or replacement of modernity
or Cartesian paradigm. To that end, the work discusses the exhaustion of the
current Cartesian paradigm and its limitations in recognizing, explaining
and preserving the integrity of nature according to its diversity,
interdependence and intercomplementarity between the different biomes and
living forms that constitute them. It also addresses the destructive effects of
human actions carried out under the guidance of this paradigm,
jeopardizing the endurance of healthy conditions for life on the planet and to
guarantee the continuity of generations to come. About the new emerging
paradigm, the work addresses the effects of fragmentation of knowledge with
the advent of the scientific method and the emergence of the
disciplinarization of the school curriculum, both under the constraints of the
paradigm of modernity. The text continues addressing issues that are
important not only to the constitution and understanding of the new
paradigm, but also to the context of education and pedagogical practices
committed with the prospects for changes, towards overcoming disciplinary
fragmentation of school curriculum. In this sense, the work presents the
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transdisciplinarity as a pedagogical principle which can be understood as
the embryo for the transition from the disciplinary, Cartesian thinking for
complex thought.

KEYWORDS:
Cartesian Paradigm, Knowledge, Complexity.

INTRODUCAO

A jornada do ser humano rumo ao conhecimento, desde 0s
primordios da civilizacdo, sempre esteve envolta em determinados padrdes
comportamentais, crencas e condicionamentos que moldaram e orientaram
os diferentes modos de vida na producdo e na reproducdo da sua existéncia.
Da Pré-Histdria aos dias atuais, a evolucdo do conhecimento vem passando
por determinados estagios que sempre confrontaram o individuo com a
natureza, com ele préprio e com 0 meio em que vive, segundo as crencas e
os valores constituintes do paradigma que é tomado como modelo ou
referéncia para orientacdo de suas acoes e interagdes.

Este texto, de forma despretensiosa, ndo faz um mergulho
profundo na histdria da humanidade nem na evolucéo do conhecimento. Mas
entra no mérito da crise paradigmatica que vem marcando a atualidade, no
embate entre o paradigma da modernidade — atual — e o novo paradigma em
processo de constituicdo — o paradigma da complexidade ou do pensamento
complexo. Tal crise tem origem na evolucdo do conhecimento cientifico, que
coloca em xeque o paradigma da modernidade, em suas limitagdes, para
continuar explicando a realidade e justificando a acdo humana diante das
novas descobertas cientificas e da diversidade/complexidade da natureza.

Nesse contexto, busca-se primeiro fazer uma réapida definicdo ou
conceituacdo do termo paradigma para, em seguida, tentar a
identificagdo/caracterizacdo do paradigma da modernidade ou atual, que, ao
colocar o homem como centro e senhor da natureza, vem, desde a ldade
Média, ndo sé servindo de referéncia ou modelo para as a¢des, as interacoes
e as intervengbes humanas no campo das ciéncias naturais, mas também
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exercendo forte influéncia nos campos social, das humanidades e da
educacdo. Na sequéncia, o texto aborda o surgimento do novo paradigma,
cujo modelo ou forma de pensamento pretende ser capaz de vencer as
limitacOes do anterior e de situar o ser humano diante da natureza e da
realidade que o cerca, levando-o a perceber essa realidade e nela também se
perceber, sob um novo olhar. Portanto, trata-se de uma nova forma de
percepcdo e interpretacdo da realidade que inclui, em sua analise, a
complexa diversidade que a compde e que também leva o observador a
incluir-se nesse contexto, ndo mais como o senhor da natureza, mas como
mais um ser que, junto com os demais, comp®de a complexa teia das formas
de vida que, em sua diversidade, interdependéncia e
intercomplementaridade, habitam o planeta terra.

Assim, envolto nessas questdes, este texto ndo tem a pretensdo de
fornecer todos os elementos necessarios a compreensdo e ao enfrentamento
da extensdo dessa crise paradigmatica, mas visa prestar uma singela
contribuicdo no sentido de provocar e chamar a atencdo da comunidade
académica e pedagogica para a necessidade de participacdo nesse debate em
busca da compreensdo das limitacdes do paradigma da modernidade, do que
representa esse novo paradigma em formacdo e da importancia de sua
aplicacdo como referéncia para as acdes humanas em geral e para 0s
processos educativos em especial.

Como decorrente ou precursor do paradigma do pensamento
complexo, o texto apresenta a transdisciplinaridade como uma pratica
pedagdgica possivel, seja na organizagdo e no desenvolvimento do curriculo
escolar, seja no desenvolvimento de processos cientificos na busca de novos
conhecimentos.

Para tanto, o procedimento metodoldgico utilizado foi a pesquisa
bibliogréfica, visando colher subsidios e informacGes para garantir coeréncia
na sustentacdo tedrica e cientifica das ideias e dos argumentos aqui
apresentados.
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SOBRE PARADIGMAS E A CRISE PARADIGMATICA

Para o desenvolvimento deste item, ha que se fazer inicialmente
um esforgo para demarcar conceitualmente, mesmo que de forma resumida,
0 entendimento que se tem do significado do termo paradigma. Ele pode ser
entendido como um termo que, de forma genérica, é empregado para
identificar um determinado conjunto de normas e exigéncias,
condicionamentos ou padrdo de pensamento que, assimilado pelo senso
comum e mesmo no ambito das ciéncias, serve como referencial tanto para
orientar comportamentos socioculturais quanto processos cientificos e
investigativos em busca de novos conhecimentos ou da solucdo para
determinados problemas. E, por assim dizer, o referencial que determina a
normalidade da acdo humana em uma determinada situacao.

Amorim e Silva Neto (2011) atribuem ao fisico e filésofo Thomas
Kuhn (1922-1996) o uso do termo paradigma para dar sentido a
sistematizacdo de seus estudos sobre o desenvolvimento e a histéria da
ciéncia. Nesse sentido, afirmam que:

Para Kuhn, o conhecimento cientifico é definido basicamente
pela adogdo de um paradigma, e um paradigma nada mais é do
que uma estrutura mental — composta por teorias,
experiéncias, métodos e instrumentos — que serve para 0
pensamento organizar, de determinado modo, a realidade e os
seus eventos. Essa estrutura, que comporta fatores também
psicologicos e filosoficos, é assumida e partilhada pelo
conjunto dos membros da comunidade cientifica e, por causa
disso, necessariamente, emerge dali uma unidade social
fundada numa visdo de mundo consensual (AMORIM e
SILVA NETO, 2011, p.347).

Corroborando com essa citacdo, Ribeiro et al. (2010, p. 28)
afirmam que:

Esse conceito é tratado por Kuhn como uma estrutura de
pensamento, ou melhor, uma totalidade de crencas, valores e
técnicas partilhadas pelos membros de uma comunidade
cientifica. Portanto, o paradigma é mais que uma teoria, sendo
0 qual uma espécie de estrutura maior geradora de novas
teorias.
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Embora tenha sido utilizado inicialmente somente no d&mbito da
ciéncia, na atualidade o termo paradigma foi, por assim dizer, popularizado e
tem sido utilizado para definir ou identificar determinados padrdes
comportamentais em diversos campos do conhecimento e da atividade
humana, conforme expressa a citagdo a seguir:

Embora originalmente reporte-se apenas a ciéncia e, portanto,
a um modo bem peculiar de atividade intelectual, o termo
paradigma possui hoje um valor universal, sendo aplicado ao
pensamento e a atividade humana em geral, a exemplo dos
usos de Boaventura de Souza Santos e de Edgar Morin
(AMORIM e SILVA NETO, 2011, p.347).

Para o contexto deste artigo, o termo paradigma sera empregado
aliado a dois adjetivos distintos, para caracterizar ndo s espacgos e épocas
distintas no campo cientifico e social mas também a necessidade de adocao
de procedimentos também distintos, incluindo a exigéncia de um novo
padrdo de referéncia ou modelo de pensamento e uma nova forma de ver o
mundo e interpretar a realidade. Nesse sentido, serdo abordados o paradigma
da modernidade ou cartesiano e o paradigma da complexidade ou do
pensamento complexo.

O PARADIGMA CARTESIANO OU DA MODERNIDADE?

O paradigma da modernidade ou paradigma dominante, também
conhecido como paradigma cartesiano, foi inspirado nas ideias de René
Descartes (1596-1650), cientista, matematico e filésofo que propbs a
racionalizacdo do pensamento filosofico (cientifico) ou a busca da verdade
pela razdo, cuja metodologia de acéo foi detalhada em seu livro O discurso
do método, publicado na Franca em 1637. Esse paradigma € assim chamado
porqgue representa a ruptura do pensamento cientifico com as amarras do

2. NOTA: Para uma explicagdo sobre a evolugdo do pensamento cientifico, a constru¢do do
paradigma cartesiano e o contexto do debate atual sobre o surgimento do paradigma da
complexidade, recomenda-se a leitura do livro Ponto de Mutagéo, de Fritjof Capra, editora
Cultrix, Sdo Paulo, 2006.
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paradigma anterior, dominado pelo esoterismo, pela influéncia da igreja e
pelas crencas em divindades e mitos, passando a ser a forma de pensamento
dominante no ocidente e a “receita” a ser seguida em busca de novos
conhecimentos e da verdade ndo s6 no campo da ciéncia mas também
servindo como principio organizador da vida social e dos processos
produtivos, que representam a entrada da jornada humana na era da
modernidade.

Pautado na racionalidade e na razdo matematica, Descartes
estabeleceu quatro regras basicas a serem seguidas sob o pressuposto de
busca da verdade. Assim, segundo o paradigma cartesiano: a) nada pode ser
afirmado como sendo verdade, até que seja comprovado como tal, apés ter
sido analisado, testado ou experimentado; b) os problemas, ou o
conhecimento posto em ddvida, para serem confirmados ou validados como
verdadeiros, precisam ser submetidos a analises rigorosas e decompostos em
partes para serem testados e resolvidos detalhadamente e reconstruidos de
forma sistematica; ¢) como resultado dessas analises e experimentacdes, as
consideracdes e as conclusdes a serem feitas deverdo seguir o principio
dedutivo, partindo do mais simples para 0 mais complexo ou das partes para
o0 todo; d) por fim, hd que se desconfiar dos resultados obtidos e promover
uma revisdo completa dos procedimentos realizados, a fim de aferir a
veracidade de tais resultados.

Nessa perspectiva, somente 0 conhecimento gque possa ser medido,
pesado, quantificado, comparado ou experimentado e que resistir aos
procedimentos descritos acima pode ser considerado como verdade, ciéncia
ou cientifico.

O paradigma da modernidade foi fundado sob a premissa da
supremacia das ciéncias naturais. “O modelo de racionalidade que preside a
ciéncia moderna constituiu-se a partir da revolucéo cientifica do século XVI
e foi desenvolvido nos séculos seguintes basicamente no dominio das
ciéncias naturais” (SANTOS, 1988, p. 48).

Sistematizado em oposi¢do ao paradigma anterior, que percebia a
natureza como algo orgénico e os fendmenos naturais como determinagdes
divinas ou divindades, o paradigma cartesiano passou a conceber uma Vvisao
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mecanicista de mundo, como se a natureza fosse uma grande maquina
perfeitamente organizada. Nesse contexto, promovendo uma ruptura ou
separacdo entre natureza e ser humano, concebeu uma visdo do homem
como um ser superior e senhor da natureza, na qual poderia intervir e servir-
se de seus recursos a seu bel-prazer. Nesse sentido, Santos (1988, p. 43)
assim se expressa:

Por outro lado, é total a separacdo entre a natureza e 0 ser
humano. A natureza é tdo-s6 extensdo e movimento; é passiva,
eterna e reversivel, mecanismos cujos elementos se podem
desmontar e depois relacionar sob a forma de leis; ndo tem
qualquer outra qualidade ou dignidade que nos impega de
desvendar o0s seus mistérios, desvendamento que ndo é
contemplativo, mas antes ativo, ja que visa conhecer a
natureza para a dominar e controlar.

Tal forma de percepcdo de homem e de natureza, por um lado,
realmente favoreceu o0 avango tecnolégico e protagonizou grandes
progressos cientificos, como se tem presenciado na atualidade, tornando-se
também a fonte inspiradora do modelo de producdo capitalista
taylorista/fordista, que facilmente absorveu o pressuposto de que 0s recursos
naturais seriam inesgotaveis e explorados indefinidamente. Promoveu
também o individualismo, naturalizou as desigualdades sociais e fortaleceu o
positivismo, estimulando a competicdo entre os seres humanos, segundo as
premissas de igualdade de oportunidades e sucesso dos mais aptos e capazes.

Com a separacao entre natureza e humano, ocorreu a prevaléncia
das ciéncias naturais e do método quantitativo. Por muito tempo esse
paradigma afastou e refutou o carater qualitativo e a subjetividade inerente
as ciéncias sociais e as humanidades, que, como afirma Santos (1988, p. 43),
s0 tardiamente foram reconhecidas também como ciéncia:

Ainda que com alguns prenincios no século XVIII, é s6 no
século XIX que este modelo de racionalidade se estende as
ciéncias sociais emergentes. A partir de entdo pode falar-se de
um modelo global de racionalidade cientifica que admite
variedade interna, mas que se distingue e defende, por via de
fronteiras ostensivas e ostensivamente policiadas, de duas
formas de conhecimento ndo-cientifico (e, portanto, irracional)
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potencialmente perturbadoras e intrusas: 0 senso comum e as
chamadas humanidades ou estudos humanisticos (em que se
incluiram, entre outros, os estudos histéricos, filologicos,
juridicos, literarios, filosoficos e teoldgicos).

Assim, por um lado, 0 senso comum é todo conhecimento que nao
pode ser afirmado e comprovado cientificamente segundo o método de
Descartes. Portanto, ndo sendo cientifico, esse conhecimento ndo é racional
ou importante e prejudica ou interfere no avango da ciéncia. Por outro lado,
0s estudos humanisticos também ndo comportavam o rigor do método
cientifico e seus avangos eram vistos com reserva pelos senhores da
racionalidade cientifica.

Pautado no principio da razdo e no rigor do método cientifico, que
busca eliminar qualquer vestigio, interferéncia ou presenca humana que seja
identificada como senso comum, pensamento ou comportamento nao
racional, o paradigma da modernidade tornou-se globalizado no mundo
ocidental:

Sendo um modelo global, a nova racionalidade cientifica é
também um modelo totalitario, na medida em que nega o
carater racional a todas as formas de conhecimento que se ndo
pautarem pelos seus principios epistemoldgicos e pelas suas
regras metodoldgicas (SANTOS, 1988, p. 43).

No campo da pesquisa, o paradigma cartesiano representou uma
verdadeira revolucédo, passando do principio da indugdo para o da deducéo.
No principio da inducdo, o investigador parte do todo a ser investigado,
inferindo indugdes até chegar aos objetivos pretendidos, sendo esse o
procedimento adotado pelo paradigma anterior. JA no modelo cartesiano, o
objeto a ser estudado, como ja visto, deve ser segmentado ou partido,
fragmentado em tantas partes quantas forem possiveis, para que, a partir da
analise destas, 0 pesquisador possa deduzir suas conclusdes. De acordo com
Ribeiro et al. (2010, p. 32),

0 pensamento cartesiano-newtoniano possui 0 intuito de
decifrar a realidade recortando-a, moldando-a em
compartimentos com vistas a domina-la. Tal manipulagdo da
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realidade faz com que o conhecimento torna-se a verdade
absoluta que, aplicada no modo de producdo capitalista,
organiza e administra a emergente sociedade burguesa. Esse
modelo produtivo, por sua vez, financia a ciéncia moderna,
configurando um processo de retroalimentacdo de proporcdes
incomensuraveis.

O paradigma da modernidade passou a orientar a organizacédo e a
execucdo de todos os processos de investigacdo cientifica, servindo de
referéncia também para a organizacdo do mundo social e do trabalho,
inclusive do processo de industrializacdo, tendo como exemplo tipico a
estruturacdo da linha de montagem. No campo cientifico, estimulou o
desenvolvimento da pesquisa e 0 avango da ciéncia em areas estanques do
conhecimento, sem o reconhecimento da necessaria interlocucédo entre elas.
No campo social, estimulou o individualismo e a corrida do mais forte pela
sobrevivéncia. No campo da educacgdo, influenciou a fragmentacdo do
curriculo escolar com a disciplinarizacdo e a departamentalizacdo dos
contetidos a serem estudados de forma segmentada e isolada.

Dessa forma, o paradigma cartesiano ignora o fato de que, na
natureza, tudo guarda uma estreita relacdo entre si, num entrelacamento
complexo e dindmico, promovendo uma espécie de intercomplementaridade
na qual uma determinada espécie ou bioma, para sua existéncia, depende de
outros, assim como fornece as condicdes necessarias a existéncia dos
demais.

Os fenbmenos naturais guardam uma estreita relacéo entre si e, por
vezes, causam catastrofes, numa acomodagdo natural dos elementos. No
entanto, numa espécie de relacdo de causa e efeito, de forma mais
devastadora e catastrofica do que os fenémenos naturais, os danos causados
ao meio ambiente pela acdo/intervencao do ser humano na natureza, segundo
0s pressupostos do paradigma da modernidade, sdo bem mais
comprometedores em relagdo & manutencdo das condicdes de vida saudavel
para as geragOes futuras, comprometendo, em varios pontos do planeta, a
permanéncia e continuidade da vida. Tais efeitos, catastréficos tanto para o
meio ambiente quanto para a propria existéncia humana, podem ser
facilmente exemplificados por meio dos atuais niveis de poluicdo e
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contaminacdo dos recursos naturais, dos desequilibrios ecoldgicos e dos
niveis de degradacdo ambiental provocados pela exploracdo desordenada dos
recursos naturais e desrespeito humano pelas demais formas de vida,
promovendo o desequilibrio na interdependéncia dos biomas e
comprometendo a continuidade da vida no planeta.

Assim, 0 modo de producdo e reprodugdo da existéncia humana e
de sua acao/intervencdo na natureza, segundo os pressupostos do paradigma
da modernidade ou cartesiano, ja tem demonstrado largamente, por meio das
consequéncias socioambientais desastrosas e dos abalos ao equilibrio da
natureza, que tem provocado, ao redor do mundo, 0 Sseu esgotamento e suas
limitacbes em relagdo a garantia de permanéncia saudavel das condigdes
ambientais e sociais necessarias as geracoes futuras e a continuidade da vida
na terra.

Portanto, é chegada a hora de o ser humano buscar uma nova
forma de perceber e interagir com a natureza, 0 meio ambiente e seus
semelhantes na producdo e na reproducdo de sua existéncia. Nesse sentido e
com essa expectativa é que se apresenta em formacgdo um novo paradigma: o
paradigma da complexidade ou do pensamento complexo.

O PARADIGMA DA COMPLEXIDADE

O tema complexidade, apesar de instigador e de ndo ser tdo recente
no ambito do debate académico, vem sendo pouco discutido no campo da
educacdo e parece enfrentar dificuldades em ser levado em consideracao nas
discussdes pedagOgicas sobre curriculo, processos de aprendizagem,
abordagens metodoldgicas, entre outros temas.

Em perspectiva ampla, esse termo esta relacionado com o contexto
diverso e complexo da realidade concreta do mundo fisico, social, cultural e
politico no qual vivemos. E, por assim dizer, um termo que caracteriza o
movimento pds-moderno em uma dimensdo planetaria, no que se refere a
caracterizacdo das perspectivas de novas formas de percepcdo e
interpretacdo das acOes, das interacGes, das ligacdes e da interdependéncia
entre a diversidade de biomas, sistemas e formas de vida, necessarios a
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garantia e & permanéncia da continuidade da vida no planeta, inclusive do ser
humano. Essa nova cosmovisao é explicitada na citacdo abaixo:

O movimento pés-moderno nos incitou a ver o mundo mais
como uma pluralidade de espacos e temporalidades
heterogéneas, havendo nele mais diferengas e contingéncias
do que semelhangas e necessidades. Complexidade,
indeterminacao, contextualizagdo, incerteza, dentre outras, s&o
categorias que passam a ser acolhidas positivamente no
interior do pensamento pos-moderno (BATISTA e SALVI,
2006, p. 173).

Decorrente da evolucdo do conhecimento cientifico, em especial
no campo da fisica, com a descoberta do atomo e das particulas subatémicas,
mas também no campo da biologia e de outras ciéncias, em oposicdo ao
paradigma da modernidade vem surgindo um novo paradigma para a
interpretacdo da realidade. Ele sustenta-se nos sintomas de esgotamento do
paradigma anterior/atual e na insuficiéncia deste para explicar o mundo e a
realidade diante dos avancgos da ciéncia e das novas descobertas cientificas.
Acerca disso, Ribeiro et al. (2010, p.29) afirmam que,

de tempos em tempos, as teorias estdo sujeitas a perturbacoes,
a anomalias, decorrentes do surgimento de determinadas
indagacOes, cujas solugbes parecem dificeis de serem
alcangadas ao se recorrer ao conjunto de teorias de um
determinado modelo vigente num certo periodo de tempo.
Abre-se entdo a novos debates e discussdes a fim de se
levantar novos fundamentos, principios e ideias que deem
conta de solucionar os emergentes problemas. As mudancgas
conceituais sdo provenientes dessas novas discussdes, o que
acaba erigindo a chamada crise dos paradigmas.

Portanto, decorrente da crise paradigmatica deflagrada pela
evolugdo do pensamento cientifico e por forca de novas descobertas
cientificas, vem surgindo o paradigma da complexidade, que toma forma,
cresce e se fortalece a medida que ficam mais evidentes as limitacOes e as
incongruéncias da base de sustentacdo do paradigma da modernidade ou
cartesiano.
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Esse novo paradigma, como ja dito, tem demonstrado, no campo
cientifico da fisica e da biologia, que a realidade é complexa, ndo linear, e
gue os conhecimentos, as ciéncias e as diferentes formas de vida ndo séo
indiferentes entre si, mas coexistem num sistema de interdependéncia,
articulagdo e intercomplementaridade, tecendo uma verdadeira “teia da
vida”, na qual o desequilibrio em um dos sistemas ou biomas implica
também o desequilibrio dos demais. Dai reside uma das fragilidades do
paradigma cartesiano, visto que nenhuma area do conhecimento, por mais
avancada que seja, é completa e suficiente para, sozinha e de forma isolada,
explicar a si mesma ou o0 conjunto da diversidade que comp®@e 0 universo no
qual esta inserida.

Assim, esse novo paradigma tem a ver com a forma de percepcéo
de si mesmo e da natureza pelo ser humano, bem como com os sentidos e as
consequéncias de suas agdes nas relagfes, nas interacdes e nas intervencdes
que promove. No entanto, ainda € um processo em formacédo que demanda,
para sua completa constituicdo, a desconstrucdo do paradigma da
modernidade. Batista e Salvi (2006, p. 173) declaram que:

N&do se pode afirmar que ha um paradigma p6s-moderno
identificavel ou teorias p6s-modernas que se deem como uma
unidade coerente & qual se possa recorrer. Também ndo é
possivel afirmar a existéncia de uma ciéncia pds-moderna.
Consideramos, [...], que os tedricos pds-modernistas abriram
possibilidades de valiosas interpretagdes sobre as novas
tecnologias, sobre a sociedade de consumo, sobre o consumo
exagerado e sobre a mercantilizagdo cultural e informacional
que caracterizam as novas estruturas contemporaneas.

No campo da educagdo, esse novo paradigma pode ser
considerado, por exemplo, em razdo de seus pressupostos e principios, que
se coadunam com a perspectiva de uma préatica educativa comprometida
pedagogicamente com a formagdo cidadd do educando, na perspectiva de
possibilitar-lhe a tomada de consciéncia sobre sua condi¢do no mundo e
sobre os efeitos da acdo/intervencdo humana no planeta. Tal préatica
educativa, para além do compromisso pedagdgico com o instrumental
curricular formal, h4 que estar envolta também com o compromisso politico

68
Norte Cientifico - e-ISSN 2236-2940, v. 14, n. 2, p. 56-86, 2019.



Transdisciplinaridade: Transicdo da Visao Fragmentada do Conhecimento para
além do Recorte Disciplinar, em Busca do Pensamento Complexo

e social de propugnar pela formagdo do educando para o exercicio da
autonomia, visando despertar-lhe a necessidade de construcdo de uma nova
forma de ver o mundo, de nele se perceber e perceber também o outro, bem
como uma nova forma mais solidéaria de agir, intervir e interagir com o meio
ambiente que o cerca.

O principio do pensamento complexo como forma de ver o0 mundo
impde a necessidade de reconhecimento de um novo paradigma orientador
das acBes humanas, que se contraponha ao atual e que seja capaz de fornecer
elementos que favorecam a explicacdo e a compreensdo da realidade de
forma menos individualista, mais completa, globalizada e mais
comprometida com a garantia do bem-estar coletivo tanto no presente quanto
em relacdo as geracgdes futuras.

Diante dessa realidade, o novo paradigma reclamado apresenta-se
como um desafio que se impde a humanidade e que exige, para sua
compreensdo, uma reforma no pensamento e uma mente aberta capaz de se
libertar dos condicionamentos e das amarras do cartesianismo e, por meio de
um novo olhar sobre a realidade, capaz também de perceber a complexidade
com que a vida se nos apresenta.

Ao tratar dessa questdo, Morin (2005, p. 14) afirma que existe
complexidade de fato “quando os componentes que constituem um todo
(como o econdmico, o politico, o socioldgico, o afetivo, 0 mitoldgico) sao
inseparaveis e existe um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo
entre as partes e 0 todo, 0 todo e as partes”. No entanto, a forma fragmentada
e disciplinar de ver a realidade imposta pelo paradigma cartesiano impede
que se tenha clareza dessas articulagdes e interagdes.

Sobre 0 novo paradigma em formacéo, Capra (2006, p. 72) afirma
que:

A partir das mudancas revolucionérias em nossos conceitos de
realidade ocasionados pela fisica moderna, uma nova e
consistente visdo de mundo comega a surgir. Essa visdo ndo é
compartilhada por toda a comunidade cientifica, mas estd
sendo discutida e elaborada por muitos fisicos eminentes, cujo
interesse em sua ciéncia supera 0s aspectos de suas pesquisas.
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E prossegue o autor: “Em contraste com a concepgdo mecanicista
cartesiana, a visdo de mundo que esta surgindo a partir da fisica moderna,
pode caracterizar-se por palavras como organica, holistica e
ecologica”(CAPRA, 2006, p. 72).

Né&o se pode dizer ainda que o paradigma da complexidade ja se
apresenta totalmente definido. No entanto, diante das varias demonstrac6es
de esgotamento do paradigma da modernidade ou cartesiano, comprovado
por meio dos atuais niveis de degradacdo da natureza, dos desequilibrios
ambientais e de tantos outros danos e catastrofes provocadas pela
acao/intervencdo do ser humano na natureza, bem como pelo contexto da
vida social organizada sob os auspicios desse paradigma e da légica liberal
do sistema de producdo capitalista, demarcado pelo individualismo, pela
incidéncia das desigualdades e pelas injusticas sociais, torna-se evidente e
incontestavel a sua insuficiéncia e a necessidade de sua superagao em favor
de uma nova forma de perceber, entender e explicar a realidade e de orientar
as acgOes e as interagdes do ser humano com os outros e com a natureza.

Portanto, uma nova realidade se impde, baseada principalmente na
descoberta da inter-relacdo e da interdependéncia que ha entre os fenémenos
da natureza, sejam fisicos, sejam bioldgicos, sejam psicoldgicos, sejam
sociais, sejam culturais. Segundo Capra (2006, p. 259),

ndo existe, no presente momento, uma estrutura bem
estabelecida, conceitual ou institucional, que acomode a
formulacdo do novo paradigma, mas as linhas mestras de tal
estrutura ja estdo sendo formuladas por muitos individuos,
comunidades e organiza¢bes que estdo desenvolvendo novas
formas de pensamentos e que se estabelecem de acordo com
novos principios.

Entender essa nova forma de perceber o mundo e de nele se
perceber é um desafio que se imp&e a todos e que, sendo aceito e enfrentado,
por certo trard consequéncias positivas e transformadoras para 0S processos
de produgdo da existéncia humana em todos os contextos, inclusive, por
exemplo, em relacdo ao homem do campo, cuja pratica cotidiana da lida pela
sobrevivéncia tem suas bases de referéncia nos principios fundantes do
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sistema de produgéo capitalista, espelhado no cartesianismo (embora muitos
deles ndo tenham sequer nogéo do que isso significa).

Assim, na perspectiva dessa nova realidade, todas as formas
predatorias de acdo e interagdo/intervencdo do ser humano no meio
ambiente, nas quais ele se comporta como senhor da natureza, destruindo,
depredando e explorando os recursos naturais até a exaustdo, como se
fossem infindos, seja para produzir o seu sustento e 0s meios necessarios a
sua sobrevivéncia, seja, 0 que € mais comum, incidente e predatdrio, para
buscar o lucro desenfreado e o acimulo de riquezas sem limites, precisam
ser confrontadas com os principios da complexidade, ndo s6 em relacdo a
questdo académica de seus fundamentos sociopoliticos, cientificos e
filoséficos mas também e  principalmente quanto aos efeitos e as
consequéncias da forma de percepcdo dos sentidos dessas a¢fes ou do modus
operandis destas e suas consequéncias para 0 meio ambiente, a continuidade
da vida no planeta e a heranca a ser deixada para as gerac@es futuras.

No contexto da educacdo, essa nova forma de ver o mundo
transcende e vai além das atuais fronteiras disciplinares e conceituais, que
caracterizam a atual organizacdo do curriculo escolar e que também
determinam o direcionamento do processo de formacao dos profissionais da
educacdo, uma vez que, na constituicdo desse novo paradigma, ndo se trata
de negar a existéncia das disciplinas ou a importancia que o conhecimento
disciplinar teve e ainda tem para o desenvolvimento da ciéncia, como afirma
Morin (2005, p. 40):

A fecundidade da disciplinaridade na histéria da ciéncia ndo
tem que ser demonstrada: de um lado, a disciplinaridade
delimita um dominio de competéncia sem o qual o
conhecimento tornar-se-ia fluido e vago; de outro, ela
desvenda, extrai ou constréi um ‘objeto’ digno de interesse
para o estudo cientifico.

No entanto, é no limiar do conhecimento disciplinar ou na
incapacidade de o sujeito perceber as ligacOes, as inter-relagbes e as
articulagdes entre os conhecimentos e 0s saberes que reside a necessidade de
um novo paradigma. Nesse sentido, Morin (2005, p. 40) esclarece que:
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A instituicdo disciplinar acarreta, simultaneamente, um risco
de hiperespecializacdo do investigador e um risco de
‘coisifica¢do’ do objeto estudado, percebido como uma coisa
em si, correndo-se o risco de esquecer que o objeto é extraido
ou construido. As ligacOes e solidariedades deste objeto com
outros objetos tratados por outras disciplinas passam a ser
negligenciados, assim como as ligacOes e solidariedades deste
objeto com o universo do qual faz parte.

E no bojo dessa nova teoria e na constituicio desse novo
paradigma, visando potencializar a ligacdo, a articulacdo e a interacdo
existentes entre os saberes e os fendmenos da natureza, que a proposta da
transdisciplinaridade surge como um esforgo cognitivo na busca de uma
nova forma de interpretacao da realidade.

Assim, o0 pensamento complexo, inerente ao paradigma da
complexidade, implica a percepcdo do contexto educacional e pedagdgico
para além do amontoado de disciplinas. O que significa dizer que ¢é
necessario um olhar pedagdgico e uma percepgdo transdisciplinar que
abarquem todo o contexto e que percebam as ligacGes, as interacBes e as
articulagdes existentes entre as disciplinas e entre estas e 0 meio ambiente e
a natureza nas diferentes dimensdes da vida social, profissional, cultural e
politica.

Estabelecido esse esboco de quadro situacional do paradigma da
complexidade, a seguir serdo feitas consideracdes sobre a possibilidade de
uma abordagem pedagdgica transdisciplinar como estratégia de acesso a esse
paradigma. Antes, porém, é necessario definir e estabelecer distingdo entre
alguns termos que, por vezes, de forma inadvertida e com bastante
frequéncia, no embalo de determinados modismos pedagogicos, para fazer
referéncia a uma mesma intencdo ou préatica, sdo tratados e utilizados no
contexto educacional como se fossem sin6nimos. S&o estes:
disciplina/disciplinaridade;  poli, pluri  ou  multidisciplinaridade;
interdisciplinaridade; e transdisciplinaridade.
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DISCIPLINA/DISCIPLINARIDADE

O advento da disciplinaridade nas ciéncias e na educacdo se deu,
como ja visto, a partir da constituicdo do paradigma da modernidade,
mecanicista, cartesiano. Disciplina € um termo polissémico e dicotdémico.
Seu emprego pode apresentar sentidos diferentes quando relacionado ao
conhecimento. Segundo Luck (1994, p. 37), esse termo pressupbe pelo
menos dois enfoques distintos, um epistemoldgico e outro pedagogico.

No enfoque epistemoldgico, o termo disciplina é empregado para
identificar uma area ou ramo do conhecimento, ou uma ciéncia. Como
ciéncia, ele corresponde “a um saber especializado, ordenado e profundo,
gue permite ao homem o conhecimento da realidade, a partir de
especializagBes, a0 mesmo tempo em que deixa de levar em consideragédo o
todo de que faz parte” (LUCK, 1994, p. 38).

A critica ao conhecimento cientifico de forma disciplinar esta
centrada no sentido da sua fragmentacdo , visto que, a medida que permite
grandes avancgos cientificos e aprofunda o conhecimento especializado, o
paradigma disciplinar constréi um verdadeiro mosaico de conhecimentos
sem, no entanto, demonstrar muita preocupacdo com as ligacGes entre eles e
deles com o todo. Assim, a ciéncia avanga com novos conhecimentos
verticalizados, cada qual em sua area ou disciplina, mas justapostos em
relacdo aos demais e com menor preocupacdo com sua horizontalidade no
que se refere as articulagdes, as interacbes e a complementaridade possiveis
entre eles.

O método cientifico estruturado segundo o paradigma cartesiano
foi, e continua sendo, muito importante para a evolu¢cdo do pensamento
cientifico e as grandes descobertas que permitiram o0 avanco do
conhecimento. Esse método, como visto, tem por principio a busca da
verdade absoluta baseado na visdo mecanicista do mundo e em modelo
matematico; e recomenda a divisdo (disciplinarizagdo) e a fragmentagéo do
todo a ser investigado em tantas partes quantas forem possiveis e necessarias
para serem mais bem observadas, testadas, analisadas e quantificadas de
modo a permitir as concluses sobre o conhecimento produzido acerca da
parte do todo/objeto estudado.
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No entanto, algumas limitacGes desse paradigma podem ser
identificadas na falta de preocupacdo, apés o conhecimento produzido, com
0 reconhecimento, a identificaco e a constatagdo da necessidade de
religamento entre as partes do todo/objeto; na auséncia de busca de
articulagdo e complementagéo entre os conhecimentos produzidos no estudo
isolado das partes que compdem esse todo/objeto e de sua interdependéncia,
na perspectiva de uma visdo abrangente e complexa do todo/objeto, bem
como de sua articulacdo e interagdo com outros todos/objetos que compdem
a realidade. Assim, se o0 olhar microscopico do paradigma cartesiano sobre
as partes que compdem o todo esta correto e é necessario para a evolucao da
ciéncia e do conhecimento, falta a ele garantir a inversdo do foco na
perspectiva de “olhar de volta” para o todo, apds o novo conhecimento
produzido. E nesse sentido que o método cartesiano perde a visdo do todo ou
de conjunto e privilegia o recorte do estudo e da realidade.

No enfoque pedagdgico, o termo disciplina remete o entendimento
para a organizacdo do curriculo e representa uma determinada atividade de
ensino — um conjunto de conhecimentos e contelidos agrupados em torno de
um componente curricular, em funcdo de uma dada especialidade. Também,
com um sentido diferente, pode ser usado para significar atitudes,
comportamentos — 0 cddigo de condutas permitidas.

Para Luck (1994, p. 38), o conhecimento disciplinar segundo o
enfoque pedagogico “é submetido novamente ao tratamento metodologico
analitico, linear e atomizador, agora com o objetivo de facilitar a sua
apreensdo pelos estudantes”. Para a autora, esse procedimento didatico
promove “no contexto escolar, mediante raciocinio légico formal,
caracterizado pela linearidade e atomizagdo, ja agora maior do que fora
produzida, um mais acentuado distanciamento do conhecimento, em relagéo
a realidade de que emerge” (LUCK, 1994, p. 39).

Nessa perspectiva, ndo se desconhece a importancia da
organizacdo do curriculo escolar de forma disciplinar. O que precisa ser
garantido do ponto de vista pedagogico € a utilizacdo de procedimentos
metodolodgicos que tenham por finalidade ajudar o educando a perceber e
promover a articulacdo e a religagdo entre os conhecimentos das diversas
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disciplinas de forma contextualizada segundo a complexidade com que a
realidade se apresenta.

Referindo-se ao contexto da educacdo, Morin (2005, p. 39) define
disciplina como “uma categoria que organiza o conhecimento cientifico e
gue institui nesse conhecimento a divisdo e a especializacdo do trabalho
respondendo a diversidade de dominios que as ciéncias recobrem”. Afirma
também que a “organizagdo disciplinar instituiu-se no século XIX,
principalmente com a formacdo das universidades modernas e, depois,
desenvolveu-se no século XX, com o progresso da pesquisa cientifica”.

Hoje o pensamento disciplinar no mundo ocidental €
predominante, seja no sentido epistemolégico, no &mbito da comunidade
cientifica, seja no sentido pedagdgico, no contexto educacional, sendo
também utilizado em outros contextos como o econdémico e o sociocultural.

POLI, PLURI, MULTIDISCIPLINARIDADE

Segundo Morin (2005), devido ao seu carater polissémico, esses
termos ainda ndo foram devidamente definidos. No entanto, ele afirma que
“a polidisciplinaridade constitui uma associagdo de disciplinas em torno de
um projeto ou de um objeto que lhes é comum”. Nesse contexto, continua o
autor, “as disciplinas s3o chamadas para colaborar com ele, assim como
técnicos especialistas sdo convocados para resolver esse ou aquele
problema” (MORIN, 2005, p. 50).

Depreende-se dessa afirmativa que o termo polidisciplinar, assim
como os outros, pode ser usado para caracterizar um conjunto de disciplinas
gue sdo reunidas em torno de um mesmo assunto ou tema, ou objeto — cada
uma cuidando especificamente de sua area de especialidade. Nesses casos,
esses termos podem conceitualmente ser considerados como sinénimos. No
entanto, o emprego deles para significar uma agdo ou para caracterizar uma
determinada situagdo ndo pode se dar no mesmo sentido com que se
emprega o termo interdisciplinaridade.
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INTERDISCIPLINARIDADE

Para uma abordagem interdisciplinar, é necessario que o assunto ou
acdo em questdo leve em consideracdo um contexto disciplinar. A
interdisciplinaridade pressupde a existéncia de pelo menos duas disciplinas
qgue vislumbrem elos e interfaces de comunicagdo, interacdo e
complementaridade entre si.

Assim, “a perspectiva interdisciplinar ndo ¢, portanto, contraria a
perspectiva disciplinar; ao contrario, ndo pode existir sem ela e, mais ainda,
alimenta-se dela” (FAZENDA, 2005, 47).

No entanto, tal qual a disciplinaridade, a interdisciplinaridade pode
ser aplicada com perspectivas de intencionalidades diferentes, com pelo
menos duas visGes/intengbes distintas: uma voltada para a tendéncia
epistemoldgica no campo das ciéncias, para fins de pesquisa, e outra com
tendéncia mais instrumental.

Na perspectiva epistemoldgica de pesquisa, segundo Fazenda
(2005, p. 49), a interdisciplinaridade tem como proposito “a edificacdo de
uma sintese conceitual ou académica do fato”. Tem por objetivo “constituir
um quadro conceitual global que poderia, numa 6tica de integracao, unificar
todo o saber cientifico”. Poder-se-ia dizer que, nesse sentido, a
interdisciplinaridade representa 0 embrido para 0 movimento da
transdisciplinaridade, uma vez que remete a acdo para a superacao dos
limites disciplinares do conhecimento.

Na perspectiva instrumental, a interdisciplinaridade tem por
objetivo, segundo Fazenda (2005, p. 49), “resolver problemas da existéncia
cotidiana com base em praticas particulares”. Pode ser entendida como um
“recurso a um saber diretamente util (funcional) e utilizavel para responder
as questdes e aos problemas sociais contemporaneos, aos anseios da
sociedade”. Nessa acepcdo, a interdisciplinaridade assume uma fun¢do mais
politica, no sentido da articulagdo de saberes para um determinado fim.

Para definir o significado do termo interdisciplinaridade, Morin
(2005, P. 50) utiliza a seguinte explicagao:

A interdisciplinaridade pode significar que diferentes
disciplinas encontram-se reunidas como diferentes nacfes o
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fazem na ONU, sem, entretanto poder fazer outra coisa senao
afirmar cada uma, seus proprios direitos e suas proprias
soberanias em relagdo as exigéncias do vizinho. Ela pode
também querer dizer troca e cooperagdo e, desse modo,
transformar-se em algo organico.

Na primeira parte da citacdo acima, teriamos a mesma situacéo da
polidisciplinaridade, ou seja, 0 agrupamento de disciplinas distintas em torno
de um objeto de estudos, mas sem interages entre elas. Na segunda metade,
ja se pode vislumbrar a intencdo de estabelecer relagbes e buscar interfaces
comuns entre as disciplinas. Nesse sentido, podemos ariscar a afirmar mais
uma vez que a interdisciplinaridade, na perspectiva de busca de ligacdo e
interacdo entre as disciplinas e os saberes, é 0 embrido que evoluiu para o
principio da transdisciplinaridade.

Quando proposta como um dos principios pedagogicos da pratica
educativa para a execucdo do curriculo escolar, em sua compreensao mais
profunda, a interdisciplinaridade constitui-se na passagem ou na transi¢do do
pensamento disciplinar, portanto, fragmentado, para 0 pensamento
transdisciplinar ou complexo. Dessa forma, busca a compreensdo do todo
que comporta as diferentes disciplinas, na perspectiva de perceber as
interacBes, as ligacbes e as complementaridades gque existem entre elas e
entre os diferentes contetdos, conceitos ou unidades do conhecimento que as
compdem. Em outras palavras, representa, na execucao do curriculo escolar,
a transicdo pedagdgica da pratica disciplinar para a pratica transdisciplinar.

TRANSDISCIPLINARIDADE

O pensamento transdisciplinar € uma nova forma de ver e perceber
0 mundo em sua diversidade e complexidade. Uma atitude transdisciplinar é
aquela em que o sujeito da agdo, ao tratar o objeto de estudo, leva em
consideracdo também o ambiente, as relacdes, as articulagdes e as interagdes
gue o0 objeto estabelece com os outros objetos que compdem o todo ou o
nicho no qual esta inserido.

Para Santos (2005, p.2), “a transdisciplinaridade ¢ a busca do
sentido da vida através de relagdes entre os diversos saberes (ciéncias exatas,
humanas e artes) numa democracia cognitiva. Nenhum saber é mais
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importante do que o outro. Todos s3o igualmente importantes”.
Complementa a autora afirmando que “a transdisciplinaridade é uma nova
abordagem cientifica e cultural, uma nova forma de ver e entender a
natureza, a vida e a humanidade. Ela busca a unidade do conhecimento para
encontrar um sentido para a existéncia do Universo, da vida e da espécie
humana” (SANTOS, 2005, p. 3).

Assumir uma visdo ou uma postura transdisciplinar é ser capaz de
perceber que o ser humano, assim como todos 0s seres na natureza, €
constituido de complexidade e que os fendmenos, mesmo os considerados
naturais, ndo sdo independentes. Portanto, ter uma atitude transdisciplinar é
ser capaz de compreender e aceitar que existe uma relacdo de
interdependéncia, de troca e de complementaridade entre os diferentes
elementos que integram o todo ou o ecossistema no qual estd inserido o
objeto de estudo. E perceber que na natureza esse todo ou ecossistema, em
sua diversidade, interage com outros, constituindo uma complexa rede ou
teia de informacdes, conhecimentos, complementaridades, interdependéncia,
vida.

Para Morin (2005, p. 51), “a transdisciplinaridade se caracteriza,
geralmente, por esquemas cognitivos que atravessam as disciplinas, por
vezes com tal viruléncia que as coloca em transe”. Portanto, pensar de forma
transdisciplinar ndo significa negar a importancia do conhecimento
disciplinar, mas, a partir dele, ir além da fragmentacao e buscar preencher as
lacunas e os espacos entre os diferentes conhecimentos com os elos que 0s
ligam, unem e complementam, promovendo a reconexao em busca de novos
saberes. Segundo Santos (2008, p. 75),

0 conhecimento transdisciplinar associa-se & dindmica da
multiplicidade das dimensdes da realidade e apoia-se no
préprio conhecimento disciplinar. Isso quer dizer que a
pesquisa transdisciplinar pressupde a pesquisa disciplinar, no
entanto, deve ser enfocada a partir da articulacdo de
referéncias diversas. Desse modo, 0s conhecimentos
disciplinares e transdisciplinares ndo se antagonizam, mas se
complementam.
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Como principio, ndo da para falar em transdisciplinaridade sem
levar em consideracdo a teoria da complexidade. Corrobora com esse
pensamento Antonio (2002, p. 61), ao afirmar que “a concepgdo
transdisciplinar ndo se limita apenas ao conhecimento, mas se revela numa
nova compreensdo da natureza e do homem”. Para o autor, a
transdisciplinaridade fundamenta-se em trés elementos: a complexidade, a
I6gica trinaria e a multidimensionalidade do mundo.

Ela envolve a complexidade “por ndo reduzir o conhecimento ao
método cartesiano, ao principio analitico de dividir e dissociar, em busca do
elemento e da relagdo simples” (ANTONIO, 2002, p. 61). Por ser complexa,
uma acgdo transdisciplinar busca transcender o esfacelamento do saber
proprio da visdo disciplinar e leva em consideracdo a reciprocidade nas
relaces entre a parte e o todo, e vice-versa, potencializando a necessidade
de “religar, contextualizar e recontextualizar” os saberes. Em relagdo a essa
questdo, Santos (2005, p. 4) afirma que, para o fluir do pensamento
transdisciplinar, € necessario o reconhecimento da complexidade intrinseca
aos fendmenos, uma vez que, segundo ele,

a vida se manifesta na complexidade das relagBes que sdo
estudadas separadamente pelas ciéncias, ciéncias exatas,
bioldgicas e humanas. A interdependéncia é um principio que
sustenta a vida nesse planeta. Negar a interdependéncia entre
Ciéncia e Cultura significa negar o sujeito, desvanecendo o
sentido da vida. A transdisciplinaridade é a dissolugdo dos
discursos homogeneizantes na ciéncia e na cultura.

Para Santos (2005, p. 3), a transdisciplinaridade envolve a légica
trinaria, “porque transcende a ldgica binaria do isso ou aquilo, reconhecendo
0 isso e o aquilo: ou seja, o terceiro termo incluido”. A ldgica do terceiro
termo incluido vai além das limitagdes da logica da dialética do “é ou ndo ¢€”,
do “sim ou ndo”, predominante no modelo cartesiano. Assim, na Vvisao
transdisciplinar existe uma terceira opgao, cuja resposta podera ser sim e ndo
ao mesmo tempo. Por isso, essa nova forma de ver 0 mundo constitui-se em
um sistema aberto e inclusivo.
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Ainda segundo Santos (2005), a ldgica aristotélica, que embasou o
modelo disciplinar cartesiano, “justifica a exclus@o do diferente, dando lugar
ao fundamentalismo, ao racismo e ao cientificismo”. Isso porque so
apresenta duas alternativas. J& a légica da transdisciplinaridade vai além,
como ja constatado na fisica quantica e na biologia. Declara o autor que:

A transdisciplinaridade  transgride  as  fronteiras
epistemolégicas de cada ciéncia disciplinar e constrdi um
novo conhecimento “através” das ciéncias, um conhecimento
integrado em funcéo da humanidade, resgatando as relagdes de
interdependéncia, pois a vida se constitui nas relacGes
mantidas pelo individuo com o meio ambiente (SANTOS,
2005, p. 4).

Por fim, a transdisciplinaridade inclui a multidimensionalidade do
mundo, porque “a realidade tem muitas dimens@es, diferentes niveis,
diversos campos, com logicas especificas. A realidade multidimensional
corresponde ao sujeito multirreferencial, de diferentes intencionalidades”
(ANTONIO, 2002, p. 62).

Corroborando com a citacdo acima, Santos (2005, p. 3) afirma que
“a transdisciplinaridade ¢ a tentativa de constru¢do de uma conceituacdo
multidimensional, considerando varios niveis de realidade. A vida existe na
relagdo com o meio ambiente, com o todo”.

No campo da ciéncia, especialmente na fisica e na biologia, esta
provada a complexidade com que a vida se organiza, e tal conhecimento,
apesar de ter sido construido a partir do modelo cartesiano, para a sua
compreensdo, passa a exigir um novo pensar cientifico e a superacdo das
barreiras disciplinares.

No campo das humanidades, essa necessidade sempre se fez
presente, reclamando a importancia de se perceber a complexidade que
envolve a existéncia humana, cuja esséncia ndo tem lugar somente na
racionalidade cartesiana.

No campo pedagdgico, esse ndo é um tema novo, embora seja
abordado de forma mais corriqueira nas alusdes a necessidade de integracao
dos conhecimentos curriculares por meio da realizacdo de trabalhos
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interdisciplinares. Nesse sentido, com muita facilidade, h4d a evocacéo a
“projetos interdisciplinares” concebidos por dois ou mais professores de
disciplinas diferentes e colocados em pratica para execugdo dos alunos.
Porém, a reflexdo que se faz é: sera que, no desenvolvimento dessas acdes,
tanto os professores quanto os alunos estdo cientes e dispostos a vencer as
barreiras e amarras do modelo cartesiano? Ou seré que, para atender e vencer
as etapas do projeto, vao, na realidade, promovendo uma justaposicdo de
informacfes e dados coletados de forma distinta segundo as exigéncias de
cada disciplina? Sera que tais atividades estdo cumprindo com as premissas e
os principios do pensamento transdisciplinar? Sdo questdes simples que nos
impelem & reflexdo e ao debate.

Uma atitude transdisciplinar requer uma nova postura do ser
humano em relacdo a propria existéncia e a natureza, que o leve a uma nova
forma de ver a realidade, como ndo fragmentada, mas, sim, diversa e
complexa. Requer também uma postura ética de respeito ao ambiente, aos
seres vivos e a propria vida. Nessa perspectiva, 0 pensamento
transdisciplinar, sintese académica do paradigma da complexidade, precisa
ganhar espaco no contexto escolar e constituir-se em base de orientacdo para
0 pensar pedagdgico e para a estruturacdo e execucdo das atividades de
ensino.

Uma pratica pedagdgica transdisciplinar que pretenda envolver,
por exemplo, as disciplinas tidas como pertencentes a base cientifica do
curriculo (Fisica, Quimica, Biologia, Matematica) sé se concretizara se for
capaz de fomentar tanto nos professores quanto nos alunos o interesse e a
curiosidade em busca da identificagdo e compreensdo dos sentidos e dos
nexos de ligacdo e articulagdo ou de negagdo e afastamento entre os
conhecimentos relacionados a essas disciplinas, bem como sua importancia e
significado no contexto maior da realidade concreta e as consequéncias
advindas de sua posse, dominio e manipulacdo pelo homem. De forma
semelhante, 0 mesmo pode ser dito em relacdo a prética transdisciplinar que
pretenda envolver as demais disciplinas curriculares, inclusive as
relacionadas ao contexto sociopolitico e cultural.

81
Norte Cientifico - e-ISSN 2236-2940, v. 14, n. 2, p. 56-86, 2019.



Norte Cientifico
Periddico de divulgacio cientifica do IFRR

CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, porém sem dar por esgotado o assunto e
reconhecendo que outros autores ndo consultados ja produziram
contribuicbes importantes para o aprofundamento do debate em torno do
tema central deste texto, espera-se que, mesmo com todas as suas limitacoes,
tenha cumprido com a finalidade de expor e tentar trazer para o debate
académico, pedagdgico, o dilema dos paradigmas. Nesse sentido, faz-se uma
breve explanacdo sobre a constituicdo, a funcionalidade e o esgotamento do
paradigma cartesiano, inclusive tentando demonstrar sua insuficiéncia e suas
limitacbes metodoldgicas para dar conta de explicar a complexidade da
natureza e da prépria vida. Assim, apesar da inegavel importancia que esse
paradigma teve para o progresso da ciéncia e o avango da humanidade, tendo
como referéncia os efeitos que as acdes, as interagdes e as intervencbes dos
seres humanos orientados por seus pressupostos produziram na natureza e no
meio ambiente em que vivem, acredita-se ter ficado demonstrado que na
atualidade ele ja ndo é mais suficiente para continuar orientando a jornada
humana, seja na busca de novos conhecimentos, seja nas agdes e nas
interacBes que 0s sujeitos promovem entre si e com 0 meio que 0s cerca.

Ante essa constatacdo, como proposta de substituicdo do modelo
orientador do pensamento cientifico e da prépria conducdo da jornada
humana na terra, é apresentado o paradigma da complexidade ou do
pensamento complexo, que, como Vvisto, ainda se encontra em processo de
constituicdo. Esse novo paradigma ou essa nova forma de pensar a existéncia
humana e de perceber a realidade, em oposic¢éo ao anterior, passa a exigir do
ser humano uma mente aberta, liberta do cartesianismo, que Ihe permita
exercer uma nova forma de pensar, de agir, de se perceber, de perceber o
meio ambiente e de nele agir e interagir ndo mais como senhor da natureza,
mas tdo somente como mais um espécime que, ao lado e em meio aos
demais, constitui e integra a complexidade da teia de interacdes e
interdependéncia que possibilita a permanéncia das diferentes formas de vida
na Terra.

Tal forma de pensar a propria existéncia ndo diminui a importancia
da sua presencga, mas chama a atencéo para o fato de que o ser humano néo
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se encontra sozinho na Terra. Ao seu lado existem muitas outras formas de
vida que, para sua propria existéncia e para a garantia das condicdes
apropriadas a permanéncia da vida as geracdes futuras, também precisam ser
preservadas e respeitadas. Portanto, para a concepgao desse novo paradigma,
torna-se necessario que o sujeito desenvolva uma nova forma de perceber o
mundo a sua volta e de nele perceber a propria presenca, bem como entender
os sentidos e a extensdo dos efeitos de suas acles, interacdes e intervencdes
nesse meio.

Em sintese, o paradigma da complexidade, para ser compreendido
e se firmar, exige uma mente aberta e a transicdo do pensamento, libertando
das amarras do paradigma cartesiano, passando pela percepcdo da
necessidade de articulacdo entre os diferentes conhecimentos, transpondo as
fronteiras das disciplinas, rumo a percepcao do pulsar da vida em cada parte
que compde o todo e suas intercomplementaridades na estruturacdo da teia
da vida. Somente apds essa travessia é que o0 ser humano, por meio de suas
acOes, interacBes e intervencdes na natureza, sera capaz de assegurar a
continuidade da vida e as condi¢cBes socioambientais seguras para as
gerac0es futuras.

Como precursor do paradigma da complexidade ou do pensamento
complexo, o texto faz referéncias a nogéo de interdisciplinaridade como uma
espécie de embrido para o desenvolvimento do pensamento transdisciplinar,
gue, como Visto, mais que uma teoria, significa uma atitude ou uma forma de
pensar a realidade que, quando assumida pelo pesquisador, pelo educador ou
pelos sujeitos sociais, ndo nega a importancia das disciplinas e até reconhece
a aplicagdo do método cientifico pautado no paradigma cartesiano para o
avanco da ciéncia e do conhecimento, mas nao fica preso ou restrito a ele.

O pensamento transdisciplinar, ao fazer esse reconhecimento, fa-lo
sob a perspectiva de um novo olhar e de uma postura pedagogica
diferenciada em relacdo a percepcdo das multiplas dimensfes que compdem
a realidade. Trata-se, portanto, de uma atitude que busca favorecer ndo
somente a identificacdo das especificidades e da diversidade dos
conhecimentos produzidos mas também o reconhecimento das possibilidades
de religacéo, articulacdo, interacdo, complementacdo ou negacdo entre as
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partes do objeto pesquisado, que fora dividido ou disciplinarizado. Assim, é
nesse esforco de perceber o todo de uma forma, diriamos, mais holistica que
se entende a transdisciplinaridade como o inicio do pensamento complexo.

Por fim, espera-se que este texto possa contribuir para o debate
académico em torno da necessidade de empreender essa nova jornada do
conhecimento, ou melhor, de somar ao lado dos que ja perceberam essa
possibilidade, mediante o despegar das amarras do paradigma cartesiano em
seus afazeres cotidianos.

E o afastamento desse paradigma que permitira ao ser humano
ousar navegar, na travessia rumo ao novo, com a mente aberta e disposto a
rever e refazer os pressupostos de sua existéncia, de forma mais humilde,
como espécie animal habitante do planeta Terra, e com atitude mais solidaria
em suas relacOes e interagdes com seus semelhantes, com as outras espécies,
com o meio ambiente e com a natureza na perspectiva de constru¢do de um
futuro melhor e de garantia da permanéncia das condi¢Bes necessarias a
continuidade da vida para as gerac6es futuras. Para o inicio dessa jornada, €
fundamental perceber os sentidos da interdisciplinaridade e avancar para a
postura transdisciplinar na préatica pedagdgica.
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